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Программная реализация эффективной 
структуры данных для задач 
ортогональной упаковки различной 
размерности

В статье рассматривается многоуровневая связная структура данных, обеспечивающая 
возможность быстрого управления свободными пространствами ортогональных контей-
неров в процессе заполнения их объектами. Программная реализация предложенной 
структуры данных, выполненная инвариантно относительно размерности задачи, делает 
ее применимой при решении задач прямоугольного раскроя и ортогональной упаковки 
произвольной размерности. Авторами приведены результаты вычислительного экспери-
мента на тестовых задачах трехмерной ортогональной упаковки, подтверждающие эффек-
тивность применения многоуровневой связной структуры данных. Приведено описание 
прикладного программного обеспечения, разработанного для решения различных типов 
задач прямоугольного раскроя и ортогональной упаковки объектов.
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Введение

З адачи упаковки объединяют широ-
кий набор оптимизационных задач, 
заключающихся в  поиске наиболее 

плотного размещения объектов в контейне-
рах. При решении задач ортогональной упа-
ковки все объекты и контейнеры представля-
ются в виде многомерных параллелепипедов. 
К решению задачи ортогональной упаковки 
сводится решение большого числа практи-
ческих задач оптимизации, включая задачи 
прямоугольного раскроя материалов, рас-
пределения трафика в компьютерных и вы-
числительных сетях, компоновки техноло-
гического оборудования и элементов инте-
гральных схем, контейнерной упаковки гру-
зов и паллетирования, объемно-календарного 
планирования и многие другие задачи [1−10]. 

Актуальность проблемы оптимизации реше-
ния задачи ортогональной упаковки объек-
тов объясняется широким спектром областей 
практического применения решений этой за-
дачи, что подтверждается наличием боль-
шого числа научных публикаций, подготов-
ленных как отечественными (Э. А. Мухачёва, 
В. М. Картак, А. С. Филиппова, А. Ф. Валеева, 
Ю. И. Валиахметова), так и  зарубежными 
(S.  Martello, A.  Lodi, D. Vigo, D.  Pisinger, 
A. Bortfeldt, G. Wascher, S. Fekete, J. Shchepres, 
T. Crainic, G. Perboli) исследователями.

Статья продолжает цикл публикаций ав-
торов, связанных с исследованием и разра-
боткой методов решения оптимизационных 
задач раскроя и упаковки. В статье [11] при-
ведено описание разработанной унифициро-
ванной библиотеки классов, предназначенной 


